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Unser Land

Innsbrucker Kanalisationsanlage

Baubeginn ,Schwemm-Kanalisationsanlage”
Kanalisation vom Stadtmagistrat in die IKB AG ausgelagert

Erfassung Geometrie, Bauzustand, Hydraulik
Aufbau NIS (Netzinformationssystem)

Kanalsanierungskonzept erstellt

Kanaloffensive 2020

Anpassung an den Stand der Technik
(Gewasserschutz, Hochwassersicherheit)
Kanalsanierung (Wert- und Substanzerhalt)
Erweiterung und Erschlief3ung

Sanierung Hausanschlisse - Blrgerbeteiligungsmodell

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013
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“T*  Innsbrucker Kanalisationsanlage
tiro

Unser Land

Vorhaben 2007 — 2020
Anpassqu an den Stand der Technik 75 3 Mio.€
und Erweiterung
Kanalsanierung 23,1 Mio.€
GESAMT: 98,4 Mio.€
Tarife 2012 netto: Abwasser 1,91 Euro/ms3
Wasser 1,32 Euro/ms3

VOR SORGEN - aktuelle .
e " . Bernhard Zit
Praxisbeispiele fiir Inspektion

] IKB AG Innsbruck, 8.4.2013
und Sanierung
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Unser Land

Ausgangslage:
Alte Papierplane

KANALISATION ~INNSBRVCK
VBERSICHTS -PLAN.

~———CRENZEN DER ENTWASSERVNGS GHBIHIHE.
—————— KINRLISATION .

HOMENGVRVEN .
———- STADTGRENZE .

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion Innsbruck, 8.4.2013
. IKB AG

und Sanierung

Bernhard Zit
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Unser Land

System CUS, Fa. Bodemann

| Digitales
(OO @—a—-ﬁ% Schachtvideo

e ;’

Inspektions-
roboter

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit
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und Sanierung
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: Inspektion von Schachten
tiro

Unser Land

IBK Kommunalbetriebe Schacht/Sonderbauwerk —Panhr.
STRANG Nr.: MJ290  SCHACHTNr.: MJ290 STRASSENr.. -
Gemeinde: | Stadt Innsbruck | Strasse: |Rermweg
Ortsteil: - |  Kanalart: | Mischwasserkanal
Schachtdeckel: MaRe: 60  em Form:  Rund  GewKlasse: D Mat
Lage: ASp??ﬂlMeg [X] Dichtung X
Mittelpunkt: X ____ 237690.740 Y |« 80424.070 m H
Schacht-Form: | viape:  sighe Skizze cm  Form: _ Polvgon  Bauj:
Typ: Einsteigschacht Material: Beton Abstich:
Kammerpkt: X 237690.57m Y 80424.29m  Hohe
Hauptpkt: X 237686.99m Y §0422.70 m  H-Sohle
[ ANSCHLUSS: [ DN (mm) [ Material | Form | Abstich X Y Hohe
1 Zulauf 1100xi870 Beton Ei 4.50 237685.37 | 8042217 368.75
2 Ablauf 1600 Stahl Kreis 4.53 237689.80 | 80426.05 568.72
3 N(-) 250 Steinzeug Kreis 3.60 237688.27 | 80421.33 569.65
4 Hausanschl. 1200x2010 Beton Ei 4.52 237689.19 | 80424.88 568.73
AutoCad-File
Inspektionsprotokoll

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

IKB AG

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Innsbruck, 8.4.2013
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VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
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Inspektion von Kanalen
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Unser Land
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k‘%i Begehungen
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VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
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“T>  Inspektion von Hausanschliissen
tiro

Unser Land

SAT-Kamera
mit Lindauer
Schere

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013 10
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ca. 180 Euro pro Hausanschluss mit einer mittleren Lange von 13m fur
Hochdruckreinigung, Inspektion und Vermessung (Situation Innsbruck !)

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

IKB AG

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Innsbruck, 8.4.2013



Inspektion von Hausanschliissen
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Unser Land
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- gereinigt, inspiziert und
el vermessen

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion HEITIEE] At
und Sanierung

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013
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Stark verzweigtes System
KS 575,88 L% " und lange Hauskanale
%:ngﬂ—sw DN 300 STZ - 66,35 m] 8,4 %o




Kanalkataster

Unser Land

‘_GEQCOM GEONIS Expert KANAL_bp_neubacher - NIS_SEW

-ﬁlPrmekte Kanalnetz Suche Layer GeoNIS Hife

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Auswahl Werkzeuge Fenster Hilfe

jwnwmm |:]a HEIEE |’,§x><~LX<'>" |a,mg- I—_II"’IELé.Aﬁl‘ﬁIH"“”""""’"“‘"&'|aﬁ-|
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O Konstruktion
Auswertungen

O Fremdleitungen

O Kanalnetz (Anschliisse)
Kanalnetz (Beschriftung)
O Kanalnetz (Topologisch)
Kanalnetz (Baulich)
Einzugsgebiete
Adressen
Naturbestand

Digitale Katastermappe
Ubersicht

Orthofoto

O Kompass-Karte Ibk.

O Freytag & Berndt Tirol

EEEEEEE
HEREO”

NIS —
Netzinformations-
system

oo [ Fte] [0 2. ; - =
[ | 8 e 3@ 81 ] 525 5 B

| [e0677,96 236816,30 Meter |

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

Praxisbeispiele fiir Inspektion Innsbruck, 8.4.2013

IKB AG

und Sanierung



T  Kanalkataster
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Unser Land

[ 6 Specialbaunerke [Topologisch] T JST= kS Haltungsdaten
VYR M s | g K -QE-

(=] =]
v ot - =
Eezeichnung IMJ29EI D I?3322 v ¥ R | Mo e e | et SN} |
Alternative Bez, I Histarische Bez, |429? BeEsEinE D IW

Bescheid-tr. I Datum (TT.MM, 3227 I Alternative Bez. |M50214U Historische Bez. I5120
Standort | Bescheidhr. | Datum (TT.1M.3333) |

Bauwerksdaten I'l,'l,.ﬁ.xppdc1'|,Kanal—Dokumente\,Daten'l,]'l,MJZQEl'l,Schacht Standortname I

Bauwerk, | > | |33|:|99 Haltungsdaten I'l,'l,.D.xppdc1IKanaI-Dokumente'l,Daten'l,S'l,MSﬂz14D'|,Haltung Offnenlﬁ"l

Von Bauwerk  [MS02140 = | B gauw. soz1a0 =
Grunddaten |5chachtteile| Deckel I Bauwerksteilel Adrninistratiy I Insp. /Sanierung 4 | 'l Breite/Hihe [mm] ISDD [~ ISDD [~ Haltung | Kanal | |ID I21610
kammerart I j Gelandshahe [miM] I Grunddaten |Ha|tungsteile| Bauwerksteilel EinI.':‘:uFe,l'AbzweigerI Adminiskrativ I Insp. /. 4 I ’I
Mutzungsart IMischwasser Deckelhdhe [mir] |5?3,25
Funkkion INebensammIer j Fkt. hydr, IFreispiegelleitung j

Funkkion IHauptsammIer Sohlenhahe [miM] 568,74

[
[
Status Iin Betrieh j Tiefe [m] |4,51
[
[

Mutzungsart IMischwasser Skatus Iin Betrich j

Material IBetnn Fertigteil/Ortbeton

=l
Profiltyp Kreisprafil - Baujahr |19El4
Baujahr I I j

Verbindung I Zustand |k, Insp. |5
Zustand I 'I
Innenschutz I j Fustand b, ATY IS

Material ISteinzeug j Zustand I, IKE I 'I

Innenschutz I

Bemerkung | Schieber vor dem Ablauf, _

Bemnerkung | Datentbernabme Dezember 2003 - Neubacher/BP

Schachtdaten

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

Praxisbeispiele fiir Inspektion Innsbruck, 8.4.2013

IKB AG

und Sanierung



Kanalkataster
tiro

Unser Land

“ GEOCOM GEONIS Expert KANAL_bp_neubacher - NIS_SEW -

fpm)ekte Kanalnetz Konstruktion Netzanalyss Suthe Werkeeugs Laysr GeoMIs Hifs

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Auswahl Werkzeuge Eenster Hilfe

& B sochemuver., | T @ L EE (G| T3 F ML KDY fpematno [ SR AREEEE ST |k

o £ e[ 0% W0 kEDOQQRE YT DA % e X% fe[e %[5 B o [ Dig @
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Lreh ruck MSaspi187a
Bignerstrasse- MSasa38e

Auswertungen

O Fremdieitungen O
O Kanalnetz (Anschlusse)

Kanalnetz (Beschriftung)
O Kanalnetz (Topologisch)

=
Kanalnet (Baulich) ™
O Encugsgsbiets Z
Adressen
Jaturbestan D
astermappe
-0 et MU03020

DH 578,47
KS 574,56

=

588 mm BF

/s

brzeige | Quelle | Auswahl | Plottern 20 eiI J ¥
| aten + | €| 2] |[evorage wetien S REE@®S SN &|@B DB & B0 | g el || 5 R EEILIN
[ foosezz zerestoreter |

Sichtung der Videos durch erfahrenen
Mitarbeiter unbedingt erforderlich !

VOR SORGEN - aktuelle .
Bernhard Zit Innsbruck, 8.4.2013

Prax15bglsp1ele fur Inspektion IKB AG
und Sanierung
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%a Kanalkataster
Unlserr‘gd

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013



Unser Land

Kanalsanierung in Innsbruck

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

Lange [m]

40.000

30.000

20.000

10.000

0

Kanalisation gesamt — Hochrechnung aus 28km Zustandsbewertung

92.472,5m

59.254,4m

46.379,1 m

29.208,1m

ZK1

ZK 2 ZK 3

Zustandsklassen

7.920,3m

ZK 4

ZK 5

Stand 2004

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013
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Kanalsanierung in Innsbruck
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Unser Land

Kanalsanierungskonzept

Unterteilung in 30 Gebiete (je 6-10km Lange)
Sanierung der gesamten Kanalisation in 30 Jahren

ca. 58,8 km bzw. 24% zu sanieren

Kostenschatzung ca. 51 Mio. €

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

IKB AG

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Innsbruck, 8.4.2013



Unser Land

Kanalsanierung in Innsbruck
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SUCL - fessi

s professional solutions
15.087.65

06:14
R P - >« |
Innshouck: s‘g‘:

Museums trafie
MI13

mM Stz
KR 5:454

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung
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Bernhard Zit
IKB AG

Grabenlose Sanierung moglich

Innsbruck, 8.4.2013
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Unser Land

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Cafe-Plausch trotz
Kanalsanierung

EEE

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013
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Kanalsanierung in Innsbruck

tir 1

Unser Land

Baujahr 1910

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion

und Sanierung

Abtragen der Oberflache mit
bis zu 2.000 bar

> Bernhard Zit
"9 IKB AG
4

(EERF)
“‘\ "

»
’..
»
>

Mineralische Beschichtung

Innsbruck, 8.4.2013
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Unser Land

Kanalsanierung in Innsbruck

Qualitatssicherung
Dokumentation aller Arbeiten mittels TV-Inspektion

Dichtheitspriifung nach ONORM EN 1610

Entnahme von Material- und Rickstellproben

Materialprobe Schlauchliner:

Biegefestigkeit
E-Modul
|st-Wandstarke
Wasserdichtheit

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung
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Haftzugprifung
Mineralische
Beschichtung

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013
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“T* Kanalsanierung in Innsbruck
tiro

Unser Land

ZU spat !

Sanierung nur mehr durch Erneuerung moglich

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013




Kanalsanierung in Innsbruck

tiro

Unser Land

Erneuerung

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit
IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013 24



Unser Land

Stand 2004 - vor der Sanierung
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24.123
25.000 -
31 %
— 13.949
£ 15.000 -
()
[@)]
S 10.000 -
|
4.147
5.000 -
0 . :
ZK1 ZK2 ZK3 ZK4 ZK5
Zustandsklassen
Stand 2011
24.031
25.000 -
20.908
12 %
20.000 1 16.077 ZK 4+5
£ 15.000 -
()
(@)]
< 10.000 - 6.672
|
5.000 - 1.858
0 : :
ZK1 ZK2 ZK3 ZK4 ZK5

Zustandsklassen

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion

Bernhard Zit
IKB AG

9 Teilgebiete
Kanallange 69.580m
ca. 28% vom
Gesamtnetz

-> 17.614m grabenlos
saniert

Innsbruck, 8.4.2013

und Sanierung
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Unser Land

S
’.b
»
¥

Einbau von Schlauchlinern

5

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013 26
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Unser Land

. HA-Leitung
Offentlicher Kanal Eigentimer IKB
Eigentimer IKB

SANIERUNG
SANIERUNG

Ing. Etzel Strale 5-11

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion

» Bernhard Zit
und Sanierung AN P,

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013 27
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Unser Land

LLLLLLLL 5""‘51!.1
W

Baujahr Linge
1960-69 7
1970-79 8
1980-39 &
1990-99 4
2000-09 &
2010-12 3
Summe 34
Restnutzungsdauer
N 22 [ [ zxa [HEKET
Restnutzungsdauer 50 40 20 10 5
Jahr 2063 2053 2033 2023 2018
Linge [km] 5 [ 11 7 5

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion

Bernhard Zit

Beispielgemeinde

[km] Kanalzustand
12 11

10

8

7
&
& 5 5
a
2
u T T T T 1
Zr 1 ZK 2 ZK 4 ZK 5

K 3
Fustandsklasse

Ziel: z.B. keine Kanale mit ZK 4 +5

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013

und Sanierung
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Unser Land

VOR SORGEN durch Kanalsanierung

Annahme:
Kosten flur Erneuerung:

Kosten fir grabenlose Sanierung: 400 €/m

600 €/m

Inflation: 2 % pro Jahr
Jahr Erneuerung Sanierung

Lange € kummuliert] Lange € kummuliert]
2014 1 600.000 600.000 1 400,000 00, 000
2015 1 612.000| 1.212.000 1 408.000 B08.000
2016 1 624.240| 1.836.240 1 416.160( 1.224.160
2017 1 636.725 2.472.965 1 424,483 1.648.643
2018 1 649.459( 3.122.424 1 4329731 2.081.616
2019 1.4 927.428| 4.049.852 1.4 618.285 2.699.901
2020 14 945,976 4.995.828 14 630.651| 3.330.352
2021 14 904.896( 5.960.724 14 b43.204| 3.973.816
2022 14 984.194( 6.944.918 14 656.1293| 4.629.945
2023 1.4 1.003.878) 7.948.796 14 669.252| 5.299.197
2024 11 804.536| 8.753.332 11 536.358| 5.835.555
2025 11 820.627 9.573.959 11 547.085( 6.382.640
2026 1,1 837.040( 10.410.999 1,1 558.026( 6.940.666
2027 1,1 853.780( 11.264.779 1,1 569.187 7.509.853
2028 1,1 870.856( 12.135.635 1,1 580.571| B.090.424

17.5) 12.135.635 17,5 B8.090.424

VOR SORGEN - aktuelle

Praxisbeispiele fiir Inspektion

Bernhard Zit

IKB AG

Innsbruck, 8.4.2013
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VOR SORGEN durch Kanalsanierung

tiro

Unser Land
€] Kostenverlauf
35.000.000
30.000.000 ~
20.000.000 -
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2.000.000 /

{] rrrrrrrrrrrrrrrr1r1r1r1r1rr1r1r1r11rr1rrr1rr1rnrnrird rrrrrrrrrr1rrr1rrnrihr1
= W0 0 O N = W0 o = W0 D = W00 oD N DD ™
— ™ ™M MMM MMM = == = = LU LW U L D D
oo D o O o O o o O O O O O O O O O O O o O O O 8
[t I I Y Y I ™ I IO Y I I ™ I I I Y ™ I Y I Y I e I ™ I I Y N e I ™ I Y I Y
Jahr

VOR SORGEN - aktuelle .
o " . Bernhard Zit
Praxisbeispiele fiir Inspektion

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013
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VOR SORGEN durch Kanalsanierung
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Unser Land

[€] Kostenverlauf
35000 000

lahr Differenz

30.000.000 | 2019 1349.851 |

2029 4.341.303

2039 6.148.494 I
25.000.000 | 20s4| 7.973.162 /
20.000.000 -
15.000.000 V
/ Tose sanierun®

10.000.000 // gra
5.000.000 /
{] rrrrrrrrr7rrr7rvr17 17 1rrrrorrrrrrrrr17 17177 17 1r7 771717 17 17 17 1 1 1T 1T1TT1TT1TT1
b LT T T T I L T T T I L o T T Y I L o T o Iy o T T
b I S O I IO I T T T T T T T L = L L IO T O T T I T TR
o o o O o O O O QO QO O O O O 0 0O 0O 00 O 0 O O 0
[t T I I I I T I I I I I e It e I I I ™ I e I I e I e I I A e I T IO T
Jahr

VOR SORGEN - aktuelle .
o " . Bernhard Zit
Praxisbeispiele fiir Inspektion

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013

und Sanierung
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VOR SORGEN durch Kanalsanierung

tiro

Unser Land

« Kanalkataster erstellen (F6rderung !)

» Zustandserfassung durchfiihren (TV-Inspektion)
« Erfahrenen Fachplaner flr Sanierung beiziehen!
« Sanierungsstrategie festlegen (z.B. ZK 4 + 5)

« Zeit- und Kostenplan fiir Sanierung erstellen

« Sanierungen laufend umsetzen

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung
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VOR SORGEN durch Kanalsanierung

tiro

Unser Land

Hinweis:

OWAV-Kanalnachbarschaftstag Tirol
am 29.Mai 2013 in Telfs

,Keine Fortbildung ist so wirksam
wie der Erfahrungsaustausch zwischen Kollegen,
die an verschiedenen Orten
vor den gleichen Problemen stehen.”

VOR SORGEN - aktuelle Bernhard Zit

IKB AG

Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Innsbruck, 8.4.2013
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Unser Land

Rechtzeitig Werterhalt
durch qualitativ
hochwertige Sanierung

Baujahr 1910

VOR SORGEN - aktuelle
Praxisbeispiele fiir Inspektion
und Sanierung

Bernhard Zit

IKB AG Innsbruck, 8.4.2013 34



